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FONDAZIONE I
GIUSEPPE OCCHIALINI

= |Grandezze scalari: completamente specificate
assegnando un valore numerico e una unita di misura.

Grandezze fisiche

« Esempi: lunghezza, tempo, superficie, volume, massa,
temperatura, carica elettrica, ecc.

= Grandezze vettoriali: completamente specificate
assegnando un valore numerico (detto modulo o

nhorma), una direzione, un verso e una unita di misura.

« Esempi: spostamento rettilineo di un punto, velocita,

accelerazione, forza, momento di una forza, momento di
dipolo elettrico, ecc.

= Grandezze tensoriali: la loro specificazione € ancora
pit complicata
=« Esempi: rotazione, tensore di inerzia, ecc.
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= Prototipo: spostamento rettilineo di un
B punto.

Cos’e un vettore

= Spostamento di un punto da A a B %)
segmento orientato che congiunge A con B.

F
A = Esistono infiniti segmenti orientati che
rappresentano spostamenti rettilinei di egual
C lunghezza, paralleli ed equiversi.
E

= Chiamiamo vettore v il “quid” comune a tali
T=B—A=D—-C=F_E Segmentiorientati (Vailati-Enriquez).

= Oppure, definiti equipollenti due segmenti
orientati di egual lunghezza, paralleli ed
Notazioni equivalenfi: equiver'si, definiamo vettore U la classe di
o X — @) — 37 equivalenza dei segmenti orientati rispetto
VU=V=9=9 : : ;
— alla relazione di equipollenza (Frege-Russel).
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Caratteristiche di un @ I

FONDAZIONE
vettore GIUSEPPE OCCHIALINI

= Modulo (0 norma): distanza tra origine A e
vertice B. Si indica con HFH = M =y

= Direzione: orientamento nello spazio della
retta su cui giace il segmento orientato AB.

= Verso: senso di percorrenza.

VI a

= Medesima direzione, = Medesimo modulo = Medesimo modulo,
medesimo verso, direzione diversa. medesima direzione,
moduli diversi. verso opposto.
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Uguaglianza tra vettori

= Due vettori si dicono uguali se, e soltanto se,
hanno:
= il medesimo modulo,
= la medesima direzione,
= il medesimo verso.

= Se due vettori non sono uguali si dicono
disuguali, ma non & possibile definire una

relazione d'ordine in quanto non si puo trovare
un criterio per affermare che un vettore e

maggiore o minore di un altro.
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Vettore opposto e vettore T, I

FONDAZIONE
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= Dato un vettore v, si definisce vettore

opposto —U un vettore avente stessa
direzione, stesso modulo ma verso opposto.

v
=

= Si chiama vettore nullo 0 un vettore che ha

modulo nullo (in questo caso direzione e verso
sono indeterminati).
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= Si chiamano versori i vettori di modulo
unitario.

Cos’e un versore

= Per ogni vettore v non nullo esiste un versore
che ha la stessa direzione orientata:

. v 1 _
v=VersvY =g =7 v
ol el
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Proiezione di un vettore @ I

o FONDAZIONE
lungo una direzione GIUSEPPE OCCHIALINI

= Dato un vettore v e una qualsiasi direzione
orientata u, si definisce la componente di v su
u e si indica con v, il prodotto del modulo di v

per il coseno dell'angolo 6 che il vettore forma
con la direzione orientata u.

v o= HEFHCOSO
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Proiezione di un vettore @ I

o FONDAZIONE
lungo una direzione GIUSEPPE OCCHIALINI

= Dato un vettore v e una qualsiasi direzione
orientata u, si definisce il componente di v su
u e si indica con v il vettore che ha per

modulo il valore assoluto della corrispondente
componente v e per verso: lo stesso verso di
u sev, >0; il verso contrario se v, <0.

i

= ‘v |COS 6‘
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Proiezione di un vettore @ I

FONDAZIONE
lungo un altro vettore GIUSEPPE OCCHIALINI

= Si definisce il componente o la componente di
un vettore v suun altro vettore u (o su un
versore i) come il componente o la
componente di v rispetto alla direzione
orientata di # o u.
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Somma di vettori @ I

FONDAZIONE
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= Prototipo: spostamento rettilineo di un punto.

= Se considero due spostamenti successivi dello stesso
punto: prima da A a B, poida Ba C.

= Il risultato (somma dei due vettori) e lo spostamento
da 4 a C(regola del triangolo):

C—-A4=(C-B)+(B-4)
Ovvero, indicando:
a=B—A, b=C—-B
Sara:

i+b=C—- 4
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Regola del @ I

FONDAZIONE
parallelogramma GIUSEPPE OCCHIALINI

= La somma @ +5=C— A4 & la diagonale del
parallelogrammo A BCD avente per lati i
segmenti orientati B—-Ae D — A.
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Commutativit a della @ I

- : FONDAZIONE
somma di vettori GIUSEPPE OCCHIALINI

i+b=b+a

http://www.fondazioneocchialini.it



Assoclativit a della somma @ I

- : FONDAZIONE
di vettori GIUSEPPE OCCHIALINI
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Rotazioni
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Rotazioni
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Differenza tra vettori
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Disuguaglianza triangolare
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Prodotto di un vettore per
uno scalare
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Prodotto di un vettore per
uno scalare
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Prodotto scalare tra due
vettori
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Propriet a del prodotto
scalare
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Componente di un vettore
della direzione di un versore o
di un vettore
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Quadrato di un vettore
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Modulo della somma o
differenza tra vettori
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Prodotto vettoriale
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Propriet a del prodotto
vettoriale
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Doppio prodotto misto
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Doppio prodotto misto
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Rappresentazione
cartesiana di un vettore
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Rappresentazione
cartesiana di un vettore
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Rappresentazione
cartesiana di un vettore
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Terna di versori ortogonali
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Operazioni tra | versori
espresse in forma cartesiana
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Operazioni tra | vettori
espresse in forma cartesiana
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Operazioni tra | vettori
espresse in forma cartesiana
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Derivata di un punto
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Derivata di un vettore
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Derivata di un segmento
orientato
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Vettore posizione
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Regole di derivazione del
vettori
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Integrale di un vettore
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